
5  

 : (Logistic Regression) رگرسیون لجستیک

در این  است که یادگیری با نظارت یا یادگیری تحت نظارتیک نوع   رگرسیون

کند بیند و سعی میروش مدل با دریافت اطلاعات برچسب زده شده آموزش می

هایشان را به صورت یک تابع یادگرفته و برچسب برچسب ها و الگوی بین داده

بینی کند. از این روش هم در مسائل د و دیده نشده را پیشهای جدیداده

 شودبندی و هم در مسائل رگرسیون استفاده میطبقه

است  (Classification) بندیهای طبقهرگرسیون لجستیک یکی از الگوریتم
شود. برخی از ها استفاده میای از کلاسها به مجموعهکه برای اختصاص داده

ی ها به دو دستهبندی ایمیلاند از: طبقهبندی عبارتقههای مسائل طبنمونه
ی بندی معاملات آنلاین به دو دستهیا طبقه یا غیراسپم های اسپمایمیل

 .خیمبندی تومورهای بدخیم یا خوشکلاهبرداری یا غیرکلاهبرداری یا طبقه

 رگرسیون از لحاظ لغوی به معنای پسروی, بازگشت و برگشت است. ولی در علم
مورد استفاده قرار می امار به مفهوم بازگشت به یک مقدار متوسط یا میانگین 

سوق گیرد. یعنی این که بعضی رخداد ها از نظر کمی به طرف یک مقدار متوسط 
     .می شود داده

است؛ یعنی برای  ۱شکل صفر یا طور کلی در رگرسیون لجستیک خروجی بهبه
 .(0) خوش خیم ( یا۱مثال، یا تورمور بدخیم است )
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 باینری دوتایی یا بندیباشد، به آن طبقه 2های خروجی که تعداد کلاسزمانی

تواند بیشتر هم باشد که در این های خروجی میشود؛ البته تعداد کلاسگفته می
 .شودگفته می چندتاییبندی صورت به آن طبقه

دو کلاس ها به یکی از در رگرسیون لجستیک هدف در خروجی اختصاص داده
است. درواقع در این تکنیک احتمال این را که داده به کدام کلاس  ۱صفر یا 

ی احتمال صحبت متعلق است در خروجی خواهیم داشت. از آنجا که درباره
باشد. حال لازم است  ۱دانیم خروجی ما باید بین صفر و کنیم، پس قطعاً میمی

خوبی نمایش ها را بهکه بتواند داده ببینیم در اینجا ما به چه تابعی احتیاج داریم
 .بندی کنددهد و در کلاس درستی طبقه

 ؟نمیتواند مارا به هدف رساند خطی چرا رگرسیون

ی تومورها و این امر را که آیا بدخیم ای داریم که اندازهدادهفرض کنید ما مجموعه
از آنجا که مسئله ها را روی نمودار ببریم، دهد. اگر این دادههستند یا نه نشان می

 .ها یا صفر هستند یا یکبندی است، تمامی دادهطبقه
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حال اگر از رگرسیون خطی استفاده کنیم، چنین خطی را که در نمودار بالا مشاهده 
 )Threshold (توانیم با تعیین یک آستانهدهد. در اینجا میکنیم به ما میمی

های موجود در سمت ی دادههمهها را طوری تقسیم کنیم که ، داده xدر محور
یا همان مثبت( و در سمت چپ آن  ۱ی بدخیم )متعلق به کلاس راست آستانه

خیم )متعلق به کلاس صفر یا همان منفی( هستند. های موجود خوشی دادههمه
 .است ۰,۵در اینجا این آستانه 
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که اصلًا به تا اینجای کار رگرسیون خطی خوب جواب داده است و شاید فکر کنیم 
 ?استطور رگرسیون لجستیک نیازی نداریم، اما این

ها اضافه شود؛ در این به این داده ی پرتیک داده فکر کنید کهبیایید حال  
 :این شکل خواهد بوددهد بهصورت خطی که رگرسیون خطی به ما می

 

های شود که با دیگر دادهای گفته میبه داده  داده دورافتاده یا پرتداده 
 "نخواند" اصطلاحبه یا باشد،داشته چشمگیریگروه فاصله هم
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درستی ها بهبینیم که دادهرا بار دیگر بررسی کنیم، می ۰,۵ی در اینجا اگر بازه

های ی کلاساشتباه در دستههای مثبت را بهشوند؛ خیلی از کلاستقسیم نمی

صورت اتفاقی رگرسیون خطی به دهد. درواقع باید بگوییم بار اولمنفی قرار می

همین دلیل، ما به رگرسیون لجستیک نیاز ها را به درستی تقسیم کرد؛ پس بهداده

 .داریم
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 :لجستیک رگرسیون از هدف

 مختلف پارامترهای عملکرد با رابطه در رویداد یک رخداد احتمال تعیین

 مثال

 

  خریداری را محصول یک مشتری آیا

 ؟میکند

:بینی پیش•

 کند؟ می پرداخت کامل طور به را وام گیرنده وام آیا :اعتبار •

 ؟ دهد می رای A حزب برای فردی آیا شود، برگزار یکشنبه انتخابات اگر :حزب اولویت •
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 دارد؟ خاص بیماری فرد یک آیا :پزشکی تشخیص •

 است؟ مشخصات با مطابق محصول یک آیا :کیفیت کنترل •

 نه، یا بله مثلا است ویژگی دو دارای یعنی( است باینری شود هداد توضیح که متغیری چه اگر

 بندی طبقه از فراتر تواند می مدل ،...) بدتر یا خوب اندازه همان به / بهتر بیمار، غیر یا بیمار

 عنوان به( است گروه یک به متعلق تحقیقاتی واحد یک احتمال چنین هم کند، بینی پیش ساده

این  .(کند می بازپرداخت ٪95تساب با اح فرد وام را یک مثال

ت اصلی این تفاو .است  روش عموما همانند رگرسیون خطی

در  ،است کهدر رگرسیون خطی متغیر وابسته متریک است

جستیک کسسته یا دقیقا باینری می حالی که در رگرسیون ل

 باشد.

 خطی رگرسیون
 

بینی سازی و پیشمدل یک روش آماری است که برای (Linear Regression) رگرسیون خطی
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شود؛ به بیان رابطه خطی بین یک متغیر وابسته )هدف( و یک یا چند متغیر مستقل )ویژگی( استفاده می
و بتواند با  کند بهترین خط مستقیم را پیدا کند که از میان نقاط داده عبور کردهتر، تلاش میساده

بینی قیمت خانه بر اساس متراژ یا نمرات ند پیشبینی کند، ماناستفاده از آن خط، مقادیر جدید را پیش
 آموز بر اساس ساعات مطالعهدانش

 

 ، که یک مورد خاص از مفهوم کلی تحلیل، تجزیه و تحلیلRegression) (Linearرگرسیون خطی 
متغیر  که برای توضیح یک متغیر وابسته مشاهده شده توسط یک یا چند رگرسیون است، یک روش آماری

پیش بینی  رگرسیون خطی برای یافتن رابطه خطی بین هدف و یک یا چند .فاده می شودمستقل است

 "خطی" لقب.نامیده می شود  Model) (Linarچنین مدل یک مدل خطی  .کننده استفاده می شود

اما نه (رگرسیون  حاصل از این واقعیت است که متغیر وابسته نشان دهنده یک ترکیب خطی از ضرایب

 .می باشد )مستقللزوما متغیر 

 یا شود؟، برای مثال آیا با رشد درآمد، قدرت خرید بیش تر می .مثالهای متعددی در این رابطه وجود دارد
 این ساده، مثال یک با خواهیم می حال شد؟ خواهد محصول ازدیاد باعث کود نوع چه که این

 .دهیم توضیح را فرایند



 

 

 

 خطی رگرسیون فرآیند

 برای اتفاقی چه X مستقل متغیر یک با رابطه در که بدانیم خواهیم می که داریم متغیر دو زیر مثال در

 افتاد؟ خواهد اتفاق Y مورد در نزولی یا صعودی رشد X تغییر با آیا .میگیرد صورت Y وابسته متغیر

 

 

 خطی رگرسیون جدول

 
 

 ابسته و و مستقل متغیر



 

 

 

Y = وابسته متغیر   X = مستقل متغیر 

 …) محصول، عملکرد فروش، مصرف،( )هدف متغیر ( Y تهوابس متغیر -

 …) کود، گذاری، سرمایه درآمد،( )توضیحی متغیر( X مستقل متغیر -

 

مشاهدات:

(X1,Y1), (X2, Y2),….(Xn,Yn) 

 .کشیم می رابطه این میان خطی



 

 

 

 مثبت طهراب یک سپ باشد، گونه این اگر کرد؟ خواهد رشد نسبت به Y آیا کند، رشد X اگر :فرضیه

 .بود خواهد منفی رابطه صورت این غیر در دارد، وجود

 X تغییر با که م،دهی می نشان زیر مختصات سیستم روی بر که داریم فوق جدول مانند مشاهداتی ما

Y دهد می نشان العملی عکس چه. 

 

 
 

 



 

 

 

 خطی رگرسیون در مشاهدات

 اشتباهات ما که است عنیم این به این . فعلی دارمق و شده برآورد ارزش همان یا شده زده تخمین مقدار کاهش

 می چگونه باشد نداشته وجود کامل خطی رابطه اگر .برسانیم ممکن حد ترین کم به را

 از را مختلفی خطوط آزادانه توانید می ؟ نماییم آماده باشند تر دقیق است ممکن که را هایی بینی پیش توان

 که است این هدف اما .کند توصیف را Y و X بین رابطه بتواند که بکشیم داده ابر طریق
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 .کند توصیف را Y و X بین خطی رابطه بهترین که کنیم، پیدا را مستقیم خط بهترین

 

 
 .دارد زیادی خطای طخ این کنیم، مقایسه شده برآورد ارزش با را جاری یا فعلی ارزش که هنگامی

 .انیمبرس حداقل به را خطاها این که میکنیم سعی ما حال
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^Y بینی پیش ارزش( تخمینی ارزش( Y مشاهدات در i 

0b رگرسیون شیب برآورد 

i X ارزش X مشاهده برای i 

0b = تقاطع Y 
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 خطی رگرسیون محاسبات چگونگی

 
 .میکنیم رسم مختصات سیستم روی بر را مشاهدات

 .میکنیم محاسبه را ها میانگین بعدی مرحله در
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 =    هداتمشا تعداد 
     میانگین

Xمقادیر مجموعه 

15/5 = 3 
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 میکنیم محاسبه X برای را میانگین همچنین

 .شود می رسم و محاسبه Y و X میانگین تقاطع
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 . کنند عبور Y ،X (3,4) میانگین تقاطع از باید رگرسیون خطوط تمام
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 .گیریم می نظر در را مشاهدات کل میانگین از X ارزش فاصله

 

 .دهیم می انجام Y برای را عمل همین
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 میکنیم؟ مشخص را 1b چگونه حال

 1b کاوش

 Y یابد، افزایش X اگر. دارند مثبت رابطه )هدف( Y و )کننده بینی پیش( X پس ، 1b< 0 اگر
 .یافت خواهد افزایش نحو همین به هم
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 Y یابد، افزایش X اگر. دارند منفی رابطه )هدف( Y و )کننده بینی پیش( X پس ، 1b>0 اگر
 .یافت خواهد کاهش

 

 

 
 هستند مدل از شده بینی پیش مقادیر اما ، اند نشده مشاهده تجربی صورت به که مقادیری

 بینی پیش قادیرم بین مربعات فاصله که .شود انتخاب طریق این از باید شما نظر مورد مستقیم خط

 رسد می حداقل به شده هشاهد تجربی مقادیر و مدل توسط شده

b0 ، b1هستند رگرسیون ضرایب 

 

 

 
 .رسانیم می 2توان به را X میانگین از X های فاصله همه ابتدا
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 .میکنیم ضرب دیگر یک در را خودشان میانگین از متغیر دو هر های فاصله سپس
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 )1b(شیب
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 کرد؟ محاسبه را 0b توان می چگونه

 0b کاوش

 داده مجموعه یک دارای ما مثال برای .داشت نخواهد معنایی بینی پیش پس نگیرد، بر در را X 0= مدل اگر

.باشد می Y وزن و X نسبی ارتفاع دارای که باشیم می

 b0پس  .باشد X 0=وقتی که  .می باشد، که معمولا معنایی ندارد b0ارزش معادله فقط دارای  باشد, یک X= 0 اگر

اما تنظیم نمودن برای تمام متغیرهای پیش بینی کننده اغلب غیر  .پیش بینی شده می باشد  های میانگین کل ارزش

باشد، پس  وجود نداشته b0اگر ترم  .تضمین میکند که باقی مانده به طور متوسط صفر است b0ارزش  .است ممکن
اعتبار خواهند  پیش بینی بی و منشا عبور کند، در نتیجه کار آمدی از رگرسیون مجبور خواهد شد که بیش از یک بار

 .بود
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. 
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0b = تقاطع نقطه Y 

 
 

 
 . کند عبور) 4،3 ( نقاط از باید رگرسیون خط
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 .نیمک می کم را 8،1 طرف دو هر از و گذشته معادله در را آمده دست به مقادیر
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 :)2R(مربعات حداقل یا ترین کم روش

 
را  آن حداقل و برسانیم 2 انتو به را شده زده تخمین و شده مشاهده مقادیر یانم اختلافات بتوانیم ما اگر

 .محاسبه کنیم، پس این روش را حداقل مربعات می نامیم

 حداقل به را مربع بینی پیش خطاهای مجموع که کند می تعیین را داده ابر به مستقیم خط روش این

 تخمین روش یک مربعات ترین کم روش بنابراین، .رساند می

 شکل بهترین به را y و x بین رابطه که اصطکاک خط ضرایب توان می آن با که کند می فراهم را زنی 

 .کند تعیین کنند، می تعریف ممکن

 .رود می ارک به مانده باقی یا اختلال ، خطا یک عنوان به اغلب بینی پیش خطای ضمن، در
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 :2𝑅 مربعات حداقل روش

2𝑅 چنین هم زند، می تخمین را واقعی مقادیر رگرسیون، خط بینی پیش گونهچ که گوید می ما به 

 .کند می تعیین را واقعی مقادیر و شده برآورد مقادیر رگرسیون، خط بین ی فاصله

 .گیریم می نظر در را فعلی مقادیر تمام حال کنیم محاسبه را میانگین یا متوسط ارزش که این رایب
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 . میکنیم تعیین را ارزشها آن میانگین و

 

 .هیمد می قرار میانگین مقابل در را باشند مشاهدات همان که فعلی مقادیر فاصله و
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 .کشیم می رگرسیون خط یک آن از پس و کرده محاسبه را میانگین و فعلی ارزش میان فاصله
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 .گیریم می نظر در را شده زده تخمین ارزش مرحله این در
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 .میکنیم محاسبه میانگین یا متوسط ارزش با را شده زده تخمین فاصله حال
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 .کنیم می مقایسه میانگین و فعلی ارزش فاصله با را این و
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 Y = 4 میانگین مثال برای
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4-2 = -2 

4-4 = 0 

4-5 =1 
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4-4 = 0 

4-5= 1 
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 =0 مجموع
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X= 0,1 ,  Y= 2,8 
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19 

 

 

 .کنیم می رسم را Y میانگین حال
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 .میکنیم حساب میانگین از را شده زده تخمین فاصله اکنون

 ولین مقدارا     1,2- = 4 – 2,8

 

 

 
 مقادیر بعدی:
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4,6 – 4 = 0,6 
4 - 4  =  0 

3,4 – 4 =0,6 
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 .شوند می جمع گردی یک با آمده دست به اعداد این حال
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 .رسانیم می 2توان به را مقادیر این مجموعه
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 .شود می بندی جمع ستون این
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 البته که ،2 توان به Y کنونی ارزش یا واقعی ارزش بر تقسیم Y میانگین = شده زده تخمین ارزش

 .صورت و مخرج و جمع بندی شده اند
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2𝑅 به خیلی واقعی زشار و زده تخمین ارزش که این برای دهد، می نشان را مناسب ارزش تقریبا 
 .هستند نزدیک دیگر یک
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 :پس باشد، نزدیک شده آورده بر ارزش به خیلی فعلی ارزش اگر
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 .ندارد وجود رابطهای هیچ پس باشد، 2𝑅 =0 اگر
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 دارد وجود مناسبی رابطه پس باشد، 2𝑅 =1 اگر
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 دارد کفش شماره ندازها در تاثیری شخص یک قد آیا که کفش، زهااند و قد رابطه از داریم دیگری مثال
 .خیر یا

 
 (Correlation) :همبستگی مقابل در رگرسیون

 
 است، قوی همبستگی این و دارد وجود متغیر دو بین رابطه آیا که کند می گیری اندازه همبستگی که حالی در

 .کند خلاصه فرمول یک در را آن حالت بهترین در و کند درک را رابطه ماهیت خواهد می رگرسیون
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 :خطی رگرسیون مثال

 رابطه یک یاآ .شود می ثبت کفش اندازه و متر سانتی در بدن قد )ا،ب،س( شخص 3 برای

 متغیر( کفش اندازه ورد،م این در کرد؟ بیان فرمول در را این توان می چگونه و - دارد؟ وجود خطی

(y بدن قد از باید )متغیر (x شبینی شودپی یا شده مشتق. 

 مربوطه های فرمول و خطی رگرسیون : زیر جدول

 
 
 

 
 شخص

 

 
 در قد

 ) (xiسانتیمتر

 

 
 شماره

(yi) کفش 

 
 از قد انحراف

 میانگین

xi - øx 

 

 2توان به قد انحراف

 
2)øx − 𝑥𝑖( 

 میانگین از کفش اندازه انحراف

yi – øy 

 انحراف × قد انحراف
 کفش اندازه

(xi - øx) × 

(yi – øy) 

 15 -1 155 -15 11 115 ا شخص

 5 5 5 5 11 115 ب شخص

 15 1 155 15 13 195 س شخص

 15  155    مجموع

 

 :خطی رگرسیون حاسباتممراحل 

 
 :شود می محاسبه کفش و قد اندازه برای میانگین ، ابتدا

 170). + 180 + (190 ÷ 3 = 180 متر سانتی :قد •
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 41). + 41 + ÷(43 3 = 42 :کفش اندازه •

 )جدول ستونهای در( سپس



 

 
 

 .کنیم می محاسبه قد اندازه برای میانگین از را مربوطه انحرافات •

 .رسانیم می 2 توان به را قد انحراف •

 .کنیم می محاسبه را میانگین از مربوطه انحرافات کفش، اندازه برای •

 .کنیم می ضرب متوسط گینمیان در را انحرافات •

 
 :شیب محاسبه

 میباشد 2۰%2۰۰ = ۰،۱:                     ضرب شده به مجموع انحراف قد در حال حاضر مجموع انحرافات

 

2x)∅ - i∑(x / y)]∅ - i(y × x)∅ - i[(x ∑ = β 

 اندازه اریانسو و (20/3) کوواریانس نسبت به مربوط شده تعیین ترتیب این به رگرسیون خط شیب

 .باشد می (200/3) قد

 :محاسبه بخش محور

 
میانگین هک زمانی متوسط طور به را شده محاسبه ارزش کفش، اندازه میانگین قدم، آخرین عنوان به  

 :کنیم می حساب با استفاده از فرموت زیر شود، می محاسبه قد
 

 



 

 
 

   

  : α = ∅y - β × ∅x فرمولبا استفاده از این 

 
 رگرسیون خط

 
 باشد می 24 + 0,1 × قد اندازه :محاسبه این در که است خطی تابع یک عنوان به گرسیونر خط

 با استفاده از فرمول زیر میباشد.
 

 

 

 24 + 1،0 × 170 = 41 ا شخص برای  

 24 + 1،0 × 180 = 42 ب شخص برای 



 

 
 

 24 + 1،0 × 190 = 43 س شخص برای 

قد استفاده  اساس بر یگرد اشخاص برای کفش اندازه )برآورد یا( نتخمی برای رگرسیون فرمول از توان می اکنون
 .کرد

 رگرسیون خط شامل گیری اندازه ۳ های داده برای پراکندگی دیاگرام

 



 

 
 

 

 : شود می ها فاصله مربع از استفاده باعث که دلایلی

 خنثی را دیگر کی که انحرافات از جلوگیری و مساوی طور به منفی و مثبت انحرافات با مقابله برای •

 . نمود استفاده مطلق مقادیر از توان می کنند می



 

 
 

 

 مربع ترین کم روش :مثال

 دکنن می تغییر کمی کفش ازهاند به توجه با خطی رگرسیون برای نمونهای دادههای ها، فاصله این دادن نشان برای

 وجود ها فاوتت نتیجه شده تراز هم کاملا آنها که طوری به هستند، زیبا بسیار آنها که دلیل این به(

  .ندارند

 مربع ترین کم روش جدول

 
 (yi) کفش شماره ) (xiسانتیمتر در قد شخص

 41 170 ا شخص

 42 180 ب شخص

 43 190 س شخص

 دادههای ساسا بر عملکرد با( رگرسیون خط شامل گیری اندازه 3 های داده برای پراکندگی دیاگرام

 ):شده اصلاح

yi = α + β * xi = 34 + 0,05 * xi 



 

 
 

 

 

 "ظرین" مقدار یک او برای خطی رگرسیون تابع است، 42 کفش اندازه دارای ا شخص

 از ستقیمم خط ، قد متر سانتی 170 اندازه در. میکند محاسبه 34 + 0,05 × 170 = 42,5

 )کفش اندازه( y ارزش طریق

 اصطلاح هب که رگرسیون طخ روی مقادیر و واقعی مقادیر بین "عمودی اختلاف" ، میگذرد 42,5

 
  

 داده نقاط تمام برای وانت های فاصله مجموع که است این مناسب، خط بهترین ، مربعات ترین کم روش به توجه با

 رگرسیون مثال به مشابه طور به که است بالا شده کشیده خط این .برسانید حداقل به را

 ضریب ی وسیله به توان می و نباشد مناسب یا باشد مناسب تواند می شده یافت خط .است شده محاسبه خطی

 برای ندارد، وجود نسبتی نینچ این که بینیم می بالا گرافیک در اما .کرد بیان ارزش یک در و گرفت، اندازه تعیین
 .هستند دور خیلی خط این از تقریبا داده نقاط که این

 



 

 
 

 



 

 
 

(coefficient of determination) یینتع ضریب تعیین: 

 
 برای رگرسیون، نبود مناسب تنظیم ارزیابی برای که باشد می شاخص یک آمار علم در تعیین ریبض

 خیر یا باشد می اسبمن مدل یک برای شده گیری اندازه ارزشهای چگونه که این ارزیابی برای مثال

 .شود می برده کار به مربعات ترین کم متد با رابطه در ضریب این .شود می برده کار به

اندازه )  مستقل تغیرم و Y) کفش اندازه ( وابسته متغیر میان خطی رابطه یک توان ترین کم روش مثال در

 :رگرسیون تابع  با( Xقد

 
=34+0iY

iX+05. 

):       

      
قدر  ه چهعنا است که آن مبچه اندازه خط رگرسیون می تواند مناسب باشد ؟ این حال سوال میکنیم که به تصویر سازی کردیم .

 مقابل در بدن اندازه به گیوابست در کفش اندازه ( هستند نزدیک دیگر یک به اند آمده دست به که از تابع مقادیری

 می سوال این به شوند؟ حاصلا رگرسیون خط ی وسیله به توانند می نقاط ابر این گونه چه ).کفش واقعی اندازه

 در تراکم کل با را )رسیده 2 توان به فواصل( ها داده تراکم ظورمن این برای .دهیم جواب تعیین ضریببوسیله  توانیم
 .دهیم می قرار رابطه

 
 تراکم کل محاسبه :اول قدم

 است با(: مساوی ینمیانگ( کفش اندازههای میانگین و کفش حقیقی های اندازه میان رسیده توان به فواصل



 

 
 

)42-43(2)+44-43(2)+43-43(2=- جمع که )42+43+44÷(3=43

 اشدب می 2=1+1+0=12+12+02

 .شود می محاسبه ، شده داده توضیح تراکم رگرسیون، وسیله به :دوم قدم

 :میگیریم نتیجه را )کفش اندازه( ی شده ارزشهابینی رگرسیون تابع از

Y1= 34+0,05×170 = 34+8,4 = 42,5 

Y2 = 34 + 0,05×180 = 34 + 9 = 43 

Y3 = 34 + 0,05×190 = 34 + 9,5 = 43,5 



 

 
 

  :شوند یم زده جمع دیگر یک با کفش اندازه میانگین و شده بینی پیش کفش اندازههای میان رسیده توان به لفواص

0,5 = 0,25 + 0 + 0,25 = 2)43 - 43,5( + 2)43 - 43( + 2)43 - 42,5(  

 تعیین ضریب محاسبه :سوم قدم

 0,5 ÷ 2 = 0,25 شد داده توضیح تراکم بر تقسیم تراکم کل = تعیین ضریب

 مناسب شده تعیین رگرسیون طخ پس باشد، 1 به تر نزدیک ضریب این چه هر .است گرفته قرار 1 تا 0 فاصله میان همیشه تعیین ضریب

 ها مانده باقی تمام پس باشد 1 تعیین ضریب اگر .است تر

 می 25،0 که بالا مثال ندنما بود، نخواهد مناسب رگرسیون خط پس ، باشد تر نزدیک صفر به ضریب این چه هر .شد خواهد صفر

 تراکم دیاگرام به شود رجوع( نیست مناسب رگرسیون نتیجه در که باشد

 )بالا مثال در

 
 
 5،0 آن حاصل که ،Pearson (correlation) ارتباط ضرایب به شود می مربوط تعیین ضریب خطی، رگرسیون مورد در

 .شد خواهد 2R = 20,5 = 0,25  تعیین ضریب آن نتیجه برسد 2 توان به وقتی که است

 
 :(Linear Regression)   رگرسیون خطیجمع بندی 

طی . رگرسیون خمیباشدهای یادگیری ماشین با ناظر ترین الگوریتمیکی از ساده رگرسیون خطی
ایی که فاکتوره خواهیم کمیتی را براساسیک الگوریتم ساده اما مفید است که در مواردی که می

 .شودبینی کنیم استفاده میتقیم توصیف شوند، پیشتوانند با یک خط مسمی
 
 

 کیلجست ونیرگرس -مورد استفاده 
 ینیبشیمتعدد است. از پ یتجار یهانهیمتنوع و قابل انتقال به زم کیلجست ونیرگرس کاربرد

از  توانیفروش، م یهانیکمپ یکارمند گرفته تا محاسبه احتمال پاسخ برا ای یمشتر زشیر
 ریخ ایخواهند کرد  یداریمحصول را خر کی انیمشتر ایآ نکهیا نیتخم یبرا کیلجست ونیرگرس



 

 
 

مانند سن، تعداد  یشامل موارد توانندیم X  ونیرگرس یرهایاستفاده کرد. متغ Y   فهد ری)متغ
 ( باشند.دیو ارزش خر دیخر ی)مثلاً فراوان یمشتر ازیو امت تیجنس ستم،یدفعات ورود به س

 
 
 

 (Logistic Regression):  کیلجست نویرگرسجمع بندی 
 شودیده ماستفا ییدودو یدادهایرو نیتخم یاست که برا یروش آمار کی کیلجست ونیرگرس

با )  Y وابسته ییدودو ریمحاسبه متغ یبرا X مستقل  ریاز هر تعداد متغ ،یخط ونیمشابه رگرس
 بر X ریتا تأث کندیم تلاش کیلجست ونیرگرس تر،قیبه طور دقاستفاده میکند ,  (۱و  ۰ ریمقاد
Y بیضرا ونر،یهر رگرس یبرا. بزند نیرا تخم βi که معمولاً با استفاده از شوند،یزده م نیتخم 

هت ( و جبیار ضرنشان دهنده قدرت )مقد بیضرا نی. اشودیانجام م ییحداکثر درستنما نیتخم
 ( هستند.بی)علامت ضر

 ینشان دهنده احتمال است، در حال Yمحور است.  S هیشب کیلجست ونیرگرس یمنحن اغلب،

 خاص است. ونریرگرس ریمتغ کینشان دهنده  Xکه محور 

 


